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1. VORGANG

Die IFB Eigenschenk GmbH wurde am 18.08.2022 mit der Durchfiihrung von Sicker-
versuchen und der Erarbeitung eines Konzepts zur Niederschlagswasserversickerung mit
Dimensionierung der Entwasserungsanlage fur die Erweiterung eines Norma Lebensmittel-
marktes in Regenstauf von Herrn Brutscher beauftragt. Grundlage ist das Angebot
Nr. 2222919 der IFB Eigenschenk GmbH vom 01.08.2022.

2. SITUATION UND AUFGABENSTELLUNG

Es ist die Erweiterung der Verkaufsflache des Norma Lebensmittelmarktes in Regenstauf
mit einem Anbau fir die Leergutannahme und Vorbereitungsraumen fir Backwaren
geplant. Die Abmessungen der Baumafinahme betragen ca. 10,50 - 62 m und belaufen sich
auf 288,3 m2. Der Anbau soll an das bestehende Gebaude angeschlossen werden.

Durch die Erweiterung des Gebaudes wird der Bestandsschutz gemafld Angabe des
Abwasserzweckverbands aufgehoben. Derzeit erfolgt die Niederschlagsentwasserung Uber
eine Einleitung in einen Mischwasserkanal. Da der Mischwasserkanal bereits eine sehr
hohe Auslastung aufweist, ist eine ungedrosselte Einleitung nicht weiter zuldssig. Es ist
daher zu prifen, ob eine oOrtliche Versickerung des gesammelten Niederschlagswassers
mdglich ist. Falls eine Versickerung nicht umgesetzt werden kann, ist eine gedrosselte
Einleitung in den Mischwasserkanal mit entsprechendem Ruckhalteraum zu planen.

Zunachst wird auf Basis der durchgefiihrten Baugrunderkundung und der Sickerversuche
die Versickerungsfahigkeit des Untergrunds bewertet. Fur die Erstellung der Vorplanung
der Niederschlagsentwasserung wird der mal3gebliche Grundwasserstand (mittlerer
hochster Grundwasserstand, MHGW) ermittelt. Dafur sind die geologischen und
hydrogeologischen Rahmenbedingungen festzustellen, die zu entwéssernden Flachen zu
bestimmen und die Versickerungsanlagen zu bemessen. Weiterhin ist eine Bewertung der
gualitativen  Gewasserbelastung vorzunehmen und ggf. Behandlungsanlagen
vorzuschlagen.

Sollten die Ergebnisse darauf hindeuten, dass eine Versickerung vor Ort nicht méglich ist,
ist die gedrosselte Einleitung des Niederschlagswassers in den Mischwasserkanal zu
prifen. Um die Kanalisation vor Uberlastung zu schiitzen, ist eine Regenriickhaltung
gemal DWA-Arbeitsblatt A 117 zu bemessen.
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Der vorliegende Bericht enthalt die zusammenfassende Darstellung der Untersuchungser-
gebnisse und die daraus folgenden Hinweise fir die Planung und Durchfihrung der Bau-
mafnahme.

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

VERWENDETE UNTERLAGEN

BAYERISCHES LANDESAMT FUR DIGITALISIERUNG, BREITBAND UND VERMESSUNG:
BayernAtlas https://geoportal.bayern.de

BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT: Bohrdaten aus UmweltAtlas Bayern
https://www.umweltatlas.bayern.de/geologie

BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT: digitale Geologische Karte von Bayern
1:25.000, Gber https://www.umweltatlas.bayern.de/geologie

BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT: digitale Hydrogeologische Karte von Bayern
1:100.000, Gber https://www.umweltatlas.bayern.de/geologie

BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT (HRSG.) (2014): Geowissenschaftliche
Landesaufnahme in den Planungsregionen 6 Oberpfalz Nord und 11 Regensburg,
Hydrogeologische Karte 1 : 100.000, Augsburg.

DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND ABFALL E. V.
(2005): Arbeitsblatt DWA-A 138 — Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser, Hennef.

DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND ABFALL E. V.
(2007): Merkblatt DWA-M 153 - Handlungsempfehlungen zum Umgang mit
Regenwasser, Hennef.

IFB EIGENSCHENK GMBH (2022): Baugrunduntersuchung — Erweiterung Norma
Regenstauf, Deggendorf.
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https://www.umweltatlas.bayern.de/geologie
https://www.umweltatlas.bayern.de/geologie
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[9] ZISSLER ARCHITEKTUR GMBH (2022): Teil A Planzeichnung, Bebauungsplan mit
Griunordnungsplan, M 1 : 500 (Stand: 06.07.2022), Bernhardswald.

[10] ZISSLER ARCHITEKTUR GMBH (2022): Grundriss EG mit Freianlagenplan, Bauantrag,
M 1:100 (Stand: 21.06.2022), Bernhardswald.

[11] DWD Climate Data Center (2020): Raster der Wiederkehrintervalle fiir Starkregen
(Bemessungsniederschlage) in Deutschland (KOSTRA-DWD), Version 2020.

4, DURCHGEFUHRTE ARBEITEN

41 Sickerversuche

Am 28.02.2023 wurden westlich bzw. sidlich des Parkplatzes des Norma
Lebensmittelmarktes in Regenstauf zwei Sickerversuche in Baggerschiurfen durch
Katharina Aigner M. Sc., IFB Eigenschenk GmbH, durchgefiihrt. Aufgrund der begrenzten
Freiflachen auf den entsprechenden Flursticken und den Béschungen im Westen und
Siuden war die Erstellung weiterer Schirfe nicht mdglich. Weiterhin verlaufen gemaf
Leitungsplanen offentliche Leitungen im nérdlichen Bereich.

Die zwei Baggerschiirfe wurden bis in eine Tiefe von maximal 2,5 m unter GOK ausge-
hoben. Die Lage der Schurfgruben ist in Anlage 1.2 dargestellt. In Anlage 2.1 liegen die
Bodenprofile und Schichtenverzeichnisse der Schurfgruben und in Anlage 3 die
Auswertung der Sickerversuche bei. Die Anlage 4 enthdlt eine Fotodokumentation.

Die Dokumentation der Sickerversuche erfolgte mittels Schichtenverzeichnissen,
Sickerversuchsprotokollen und Fotoaufnahmen. Die Versuchsergebnisse wurden
anschliel3end ausgewertet und Durchlassigkeitsbeiwerte (k--Werte) bestimmt.

4.2 Ermittlung geologischer und hydrogeologischer Rahmenbedingungen

Anhand amtlicher Kartenwerke wurden die geologischen und hydrogeologischen
Verhaltnisse im Bereich des Bebauungsplans ermittelt.
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Fur das Untersuchungsgebiet liegen keine amtlichen Grundwassergleichenplane vor.
Weiterhin stehen im Umfeld keine amtlichen Grundwassermessstellen zur Bestimmung der
Grundwasserschwankungsbreite zur Verflugung. Zur Ermittlung des maRgeblichen
Grundwasserstands wurden daher in der Bohrdatenbank des UmweltAtlas Bayern des
Bayrischen Landesamts fir Umwelt Bohrdaten ausgewertet, flr die Grundwasserstande
vorliegen.

Die Literaturangaben zu den hydrogeologische Verhéltnissen wurden anhand der
vorliegenden Ergebnisse der Baugrunderkundung verifiziert.

4.3 Vorplanung Versickerungsanlagen

Fur die Bemessung der Niederschlagsentwéasserung des geplanten Neubaus wurden die
vom Architekturbiiro Gbermittelten Planunterlagen in Form des Eingabeplans [10] heran-
gezogen.

Die versiegelten und abflussrelevanten Flachen wurden anhand des Vorhabenplans mittels
Geoinformationssystem ermittelt und eine Flachenaufstellung erstellt. Die Flachenauf-
stellung ist in Anlage 5 zusammen mit den Abflussbeiwerten gemaR DWA-A 138 dar-
gestellt.

AnschlieRend wurden auf Basis der relevanten Regenspenden gemafll KOSTRA-DWD [11]
Versickerungsanlagen gemafll DWA-A 138 dimensioniert und eine Bewertung der
qualitativen Gewdasserbelastungen nach DWA-M 153 vorgenommen.



Seite 8 von 25 zu Bericht fur Auftrag Nr. 3221303

5. BEWERTUNGSGRUNDLAGEN

5.1 Auswertung Sickerversuche

Die Auswertung der Sickerversuche erfolgte gemal dem Zusammenhang Absinkmafd —
Versuchsdauer nach LANG/HUDER/VOIGT:

ki =C*((1/sm)* (As/ Ab)

C =d/28

d =V(@a*b*4)/r)

r =(Fs/Tm)
mit:
ks. Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]
Sm: Mittlere Wasserspiegelhdhe [m]
As: Absinkmalf3 [m]
At: Versuchsdauer [s]
Fs: Grundflache [m?]

5.2 DWA-Arbeitsblatt A 138

Das DWA-Arbeitsblatt A 138 dient der Planung, dem Bau und dem Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser und wird im Nachfolgenden abschnittsweise zitiert.

52.1 Untergrundanforderungen

Gemall DWA-Arbeitsblatt A 138 ist die Durchlassigkeit des Sickerraums eine wesentliche
qualitative und quantitative Voraussetzung fur das Versickern von Niederschlagswasser.

Die Durchlassigkeit der Lockergesteine hangt tiberwiegend von ihrer Korngré3e, Kornver-
teilung und Lagerungsdichte ab. Zudem sind Bodengefiige und Wassertemperatur
entscheidend. Die Durchlassigkeit wird durch den Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert)
ausgedriickt. Bei Lockergesteinen variiert sie im Allgemeinen zwischen 1 - 102 und
1-10'm/s (Abbildung 1). Die k-Werte gelten fur FlieRvorgange in der wassergesattigten
Zone.
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Entscheidend fir die Versickerungsgeschwindigkeit in der ungesattigten Zone und fur die
Schutzwirkung der Grundwasseriberdeckung ist nicht der fiir die gesattigte Zone ermittelte
k-Wert, sondern der in der ungesattigten Zone geringere ks ,-Wert.

Vereinfachend wird nach DWA-A 138 der kr.-Wert wie folgt angenommen:
kf,u = kf /2

?? 'f!! i Grobkies
Wi —t Fein-/Mittelkies
Hi=r - Sandiger Kies
}} u /g% Grobsand
— 1 e Mittelsand
///’ m Feinsand
it Schluffiger Sand,
T B éf;y’//i Sandiger Schluff
Schluff
Toniger Schluff
Schluffiger Tan,
Ton

0 1f 102 10%; (m/s)

Abbildung 1:  Durchlassigkeitsbeiwerte von Lockergesteinen und
entwasserungstechnisch relevanter Versickerungsbereich

Der entwéasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt etwa in einem ki-Bereich
von 1 - 102 bis 1 - 10°m/s (Abbildung 1).

Bei k-Werten groRer als 1 - 103 m/s sickern die Niederschlagsabfliisse bei geringen Grund-
wasserflurabstanden so schnell dem Grundwasser zu, dass eine ausreichende Aufenthalts-
zeit und damit eine gentigende Reinigung durch chemische und biologische Vorgéange nicht
erzielt werden kann.
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Sind die k-Werte kleiner als 1 - 10°® m/s, stauen die Versickerungsanlagen lange ein. Dann
kdnnen anaerobe Verhaltnisse in der ungeséttigten Zone auftreten, die das Rickhalte- und
Umwandlungsvermogen ungunstig beeinflussen kénnen.

Die Machtigkeit des Sickerraums sollte, bezogen auf den mittleren hochsten Grundwasser-
stand (MHGW), grundsatzlich mindestens 1 m ab Sohle der Versickerungsanlage betragen,
um eine ausreichende Sickerstrecke fir eingeleitete Niederschlagsabflisse zu
gewahrleisten.

5.2.2 Bemessung der Versickerungsanlagen

Es ist zu beachten, dass die Bestimmungsmethoden der ki-Werte von unterschiedlichen
Randbedingungen ausgehen.

Beispielsweise wird einerseits bei Anwendung einer Feldmethode in der ungeséttigten Zone
kaum eine vollstandige Sattigung des Bodens oder Untergrundes zu erreichen sein,
wahrend andererseits die Koeffizienten, die bei der Auswertung von Sieblinien verwendet
werden, sich auf einen geséttigten Grundwasserleiter mit horizontaler Strémungsrichtung
beziehen.

Damit die Bemessung der Versickerungsanlagen nach gleichen Voraussetzungen erfolgen
kann, ist ein sogenannter Bemessungs-ki-Wert zugrunde zu legen. Dieser ergibt sich, wenn
der methodenspezifische ki-Wert mit einem empirisch ermittelten Korrekturfaktor multi-
pliziert wird (Tabelle 1).
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Tabelle 1: Korrekturfaktoren zur Festlegung des Bemessungs-k-Wertes
Bestimmungsmethode Korrekturfaktor
Abschéatzung nach Bodenansprache 1
Sieblinienauswertung 0,2
Labormethoden Permeameter
(ungestorte Probe, ver- 1
tikale Probennahme)
Feldmethoden 2

Die Abschatzung des ki-Wertes anhand der Bodenart setzt fiir eine abschlieBende
Bemessung eine ausreichende Erfahrung des Planers bzw. Gutachters voraus. Die
Ergebnisse einer Sieblinienauswertung sind besonders stark zu korrigieren. Bei einem
Laborversuch mit einem Permeameter ist nur dann eine Korrektur entbehrlich, wenn die
ungestorte Probe in vertikaler Richtung entnommen wurde.

Ein Korrekturfaktor von 2 fir die Feldversuche bedeutet, dass durch Feldversuche genau
die Durchlassigkeit festgestellt wird, mit der die Versickerungsanlagen bemessen werden.
Das Versuchsergebnis entspricht also dem vertikalen Durchlassigkeitsbeiwert ki, in der
ungesattigten Zone. Da in den Bemessungsgleichungen gemall DWA-A 138 der
Durchlassigkeitsbeiwert k: der gesattigten Zone verwendet wird, ist der bei einem
Feldversuch ermittelte kr,-Wert vorher mit dem Korrekturfaktor 2 zu verrechnen (siehe auch
Gleichung in Kapitel 4.2.1).

4.3 DWA-Merkblatt M 153

Das DWA-Merkblatt M 153 dient der Bewertung von mengen- und gltemafigen
Behandlungen von Niederschlagswasser in Entwdsserungssystemen und wird im
Nachfolgenden abschnittsweise zitiert.

Das Merkblatt beinhaltet ein vereinfachtes Bewertungsverfahren, das es erméglicht, die
Belastung von unter- und oberirdischem Wasser durch Regenwasser von Dachflachen und
von Verkehrsflachen fir Ful3génger, Radfahrer und Kraftfahrzeuge qualitativ und quantitativ
zu bertcksichtigen.
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Dafir werden folgende Zusammenhange strukturiert und analysiert:

o Verschmutzung und Menge des Regenwassers

o Nutzung und Belag der Herkunftsflache,

. Schutzbediirfnis des Grundwassers,

. Schutzbediirfnis der oberirdischen Gewasser,

o daraus abgeleitet die gegebenenfalls erforderliche Regenwasserbehandlung vor
einer Versickerung oder vor einer Einleitung in oberirdische Gewasser.

Fur die Bewertung einer Niederschlagswasserbehandlung sind zwei Bereiche zu unter-
scheiden. Zum einen die qualitative Gewasserbelastung fir Grund- und Oberflachenwasser
sowie die hydraulische Gewasserbelastung fur Oberflaichengewésser.

Fur die vorliegende Fragestellung einer Versickerung ist lediglich die qualitative Gewasser-
belastung von Interesse.

Grundgedanke des Bewertungsverfahrens ist, dass die Emission aus Trenngebieten dem
Schutzbedirfnis des Grundwassers oder des oberirdischen Gewassers angepasst wird. Ist
der Regenabfluss aus der Summe der Einleitungen eines Siedlungsgebietes starker belas-
tet, als dem Schutzbedirfnis des aufnehmenden Gewassers angemessen ist, SO muss er
vor der Einleitung ausreichend gereinigt werden. Auch beim Versickern wird von einer Be-
handlungsmaflnahme gesprochen, wenn das Niederschlagswasser ausreichend méchtige
Bodenschichten passiert.

Ziel des Bewertungsverfahrens ist es, die erforderliche Regenwasserbehandlungsmaf3-
nahme zu finden, um verunreinigtes Regenwasser vor der Einleitung in das Grundwasser
SO weit zu reinigen, dass dem angenommenen Schutzbedirfnis des Gewassers
naherungsweise Rechnung getragen wird:

Emissionswert E < Gewasserpunktezahl G
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Der Emissionswert E von abflusswirksamen Flachen ergibt sich aus der Verschmutzung
des abflieRenden Regenwassers (Abflussbelastung B) multipliziert mit dem Durchgangs-
wert D der BehandlungsmaRhahme. Findet keine Regenwasserbehandlung statt, wird der
Durchgangswert D = 1:

E=B-D
mit:
E: Emissionswert
B: Abflussbelastung
D: Durchgangswert

Die Abflussbelastung B setzt sich aus Einflussen aus der Luft Li und der Verschmutzung
der befestigten Flachen F; zusammen. Unterschiedlich genutzte Flachen A, werden ent-
sprechend ihrem Anteil fi an der Gesamteinzugsflache Ay einer Behandlungsanlage gewich-
tet:

B = Zfi (Li + Fi)

mit:

fi = Au,i/ Z Au,i

Die so ermittelte Abflussbelastung B des Regenwassers wird mit den Gewasserpunkten G
verglichen. Ist B groRer als G, so ist die Notwendigkeit einer Regenwasserbehandlung
i. d. R. gegeben:

B > G: in der Regel ist eine Behandlung erforderlich
B < G: keine Behandlung erforderlich

Die Durchgangswerte D von Behandlungsmafnahmen sind unterschiedlich hoch. Wird die
maximal zuldssige Restverschmutzung nach einer Behandlung auf das angenommene
Schutzbedurfnis des Grundwassers oder oberirdischen Gewassers abgestimmt, so ergibt
sich fur den grof3ten zuldssigen Durchgangswert:

Dmax = Gewasserpunkte G / Abflussbelastung B.
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Die Durchgangswerte D; hintereinander geschalteter Behandlungsanlagen werden bei fol-
genden Kombinationen miteinander multipliziert:

* Filteranlage (Tabelle A.4b) und nachgeschaltete Bodenpassage (Tabelle A.4a),

+ Sedimentationsanlage (Tabelle A.4c) und nachgeschaltete  Bodenpassage
(Tabelle A.4a),

*  Versickerung durch mehrere Deckschichten (Tabelle A.4a)

Bei der Kombination mehrerer Sedimentationsanlagen zahlt nur der niedrigste Durchgangs-
wert D;der besten Einzelanlage.

In begriindeten Fallen sind Abweichungen von den vorgegebenen Durchgangswerten mog-
lich. Far nicht aufgefuhrte Anlagen und Verfahrenstechniken sind Durchgangswerte mit der
Wasserbehodrde abzustimmen.

Eine Versickerung in Schachten, Rohren oder Rigolen ohne vorherige Reinigung durch be-
wachsene Oberbodenpassagen oder Filteranlagen ist nur in begrindeten Ausnahmefallen
zuldssig, auch wenn in der Kombination mit einer vorgeschalteten Sedimentationsanlage
ein ausreichend niedriger Durchgangswert errechnet werden kann. Solche Ausnahmefélle
waren z. B. bei nachgewiesener geringer Stoffbelastung der Niederschlagsabfliisse oder
bei besonders hohem Stoffriickhaltevermégen gegeben (DWA-A 138).

6. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

6.1 Untersuchungsgebiet

Der Untersuchungsstandort befindet sich an der Regensburger StraRe 47 in Regenstauf im
Oberpfalzer Landkreis Regensburg. Die Ortschaft liegt etwa 12 km nérdlich der Stadt
Regensburg.
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Im Osten wird das Grundstiick von der Pfalzer Stral3e, im Stiden von der der Werner-von-
Siemens-Stral3e und im Westen von Regensburger Strale (B 15) begrenzt. Im Norden
grenzt Bestandsbebauung an. Der Norma Markt liegt auf einer Hohe von etwa
348 m u. NHN. Die Verkehrs- und Parkplatzflachen sowie der Lebensmittelmarkt verlaufen
annahernd eben. Im westlichen und stdlichen Bereich ist das Geldnde gebdscht, da sich
die westlich verlaufende B 15 sowie die sudlich verlaufende Werner-von-Siemens-Stralie
tiefer als das Gelande der Norma Filiale befinden.

Nach dem Bayerischen Landesamt fir Denkmalpflege befindet sich auf dem Grundstiick
mit der Flur-Nr. 704/3 und 704/5 Gemarkung Regenstauf kein Bodendenkmal.

6.2 Geologische und hydrogeologische Verhéltnisse

Nach der digitalen Geologischen Karte von Bayern (dGK25) stehen am
Untersuchungsstandort quartére Flussschotter mittelpleistozanen Alters an, welche als
Kiese mit wechselnden Anteilen an Sanden oder Steinen ausgepragt sind. Im Liegenden
dieser Boden ist mit Sedimenten des sogenannten Naab-Hangendtertiar zu rechnen. Diese
bestehen aus einer Wechselfolge von kiesigen, zum Teil tonigen Sanden. Die Sedimente
miozanen Alters sind gemaR dGK25 Feldspat-fihrend und karbonatfrei. Ca. 150 m bzw.
350 m 6stlich des Standorts befinden sich Nord-Sid verlaufende vermutete Stérungen.

Im Zuge der durchgefiihrten Baugrunderkundung vom 13.10.2022 und 14.10.2022 wurden
bei allen Sondierungen Auffillungen bis in eine Tiefe von 1,3 bis 2,4 m u. GOK angetroffen.
Diese wurden als sandige, zum Teil schluffige Kiese sowie kiesige, zum Teil schluffige
Sande angesprochen. lhre Farbe ist hellbraun bis braun. Vereinzelt wurden anthropogene
Beimengungen in Form von Ziegel- und Betonresten gefunden.

Im Liegenden der Auffillungen wurden tertidre Sande bis zur Erkundungsendtiefe von
maximal 6,0 m u. GOK angetroffen. Die Bdden wurden als schwach schluffige Sande
angesprochen, ihre Farbe als hellbraun bis braun. Die Bodenprofile liegen in Anlage 2.2
bei. Die Lage der Erkundungspunkte ist in Anlage 1.3 markiert.

Gemal der digitalen Hydrogeologischen Karte von Bayern 1 : 100.000 (dHK100) bilden die
guartaren Flussschotter und -sande einen Poren-Grundwasserleiter mit hoher bis sehr
hoher Durchlassigkeit und Ergiebigkeit. Ostlich an den Standort angrenzend bildet das
sogenannte Braunkohletertiar i. w. S. bestehend aus einer Wechselfolge aus Tonen,
Sanden und Kiesen mit Braunkohleflozen einen Grundwassergeringleiter bzw. Poren-
Grundwasserleiter mit mittlerer bis geringer Durchlassigkeit und Ergiebigkeit.
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Die Machtigkeit dieser hydrogeologischen Einheit ist stark schwankend und kann in Rinnen
bis zu 120 m betragen [5].

Da sich der Standort der Norma-Filiale Regenstauf am d@stlichen Rand der quartaren
Flussschotter befindet und davon ausgegangen werden kann, dass die Flussschotter in
diesem Bereich auskeilen und somit nur mehr geringméachtig zur Ablagerung kamen, ist
davon auszugehen, dass eher die Sedimente tertiaren Alters den Grundwasserleiter am
Standort bilden.

Mit den durchgefihrten Erkundungen wurde weder Grundwasser noch Schichtenwasser
angetroffen. In der dHK100 sind fur den Standort keine Grundwassergleichen eingetragen.
Amtliche Grundwassermessstellen sind in der ndheren Umgebung nicht vorhanden. Zur
Ermittlung des mafgeblichen Grundwasserstands wurden im UmweltAtlas Bayern
Bohrungen recherchiert, welche sich innerhalb derselben geologischen Einheit befinden
und Grundwasser erschlossen haben. Bei einer ca. 860 m sudlich abgeteuften Bohrung
(Objekt-ID: 6838BG015044) wurde bei einer Ansatzhohe von 348,66 m . NHN ein
Ruhewasserspiegel bei 16,42 m u. AP bzw. 332,24 m (. NHN und damit in etwa auf H6he
des Vorfluters Regen angetroffen.

Aufgrund fehlender Informationen Uber die Schwankungsbreite des Grundwassers am
Untersuchungsort wird ein Sicherheitszuschlag von 2,5 m auf den in der betrachteten
Bohrung angetroffen Grundwasserstand angewandt. Quellaustritte, die ggf. auf ein
schwebendes Grundwasserstockwerk hindeuten wirden, sind fur das Umfeld des
Standortes nicht dokumentiert. Der maf3gebliche Grundwasserstand wird daher auf ca.
334,5 m U. NHN angesetzt, was einem Grundwasserflurabstand von ca. 13,5 m entspricht.

6.3 Sickerversuche

Auf der Flur-Nr. 704/3 wurden zwei Sickerversuche im sudwestlichen sowie im
nordwestlichen Bereich des Flurstiicks durchgefuhrt. Es wurden zundchst Baggerschirfe
bis maximal 2,5 m unter GOK hergestellt und Bodenprofile aufgenommen. Die Lage der
Schiirfe ist in Anlage 1.2 dargestellt. Die Bodenprofile und Schichtenverzeichnisse liegen
in Anlage 2.1 bei.

Bis zur Endteufe wurde in den Schirfen kein Grundwasser angetroffen.
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Im Schurf 1 wurde an der Schurfsohle ein schwach kiesiger, schluffiger Sand angetroffen.
An der Schurfsohle von Schurf 2 lag der Feinkornanteil etwas hdher, hier wurde ein

schwach toniger, schwach schluffiger Sand angetroffen.

Wahrend der Versuchsdauer konnte bei keinem der durchgefiihrten Sickerversuche eine
signifikante Abnahme der Sickerleistung festgestellt werden. Die Dokumentation und

Auswertung der Sickerversuche liegt als Anlage 3 bei.

Die Auswertung der Sickerversuche erfolgt nach LANG/HUDER/VOIGT. In Tabelle 2 sind die

Ergebnisse der Sickerversuche zusammengestellt.

Tabelle 2: Ergebnisse Sickerversuche vom 28.02.2023
Schurf Nr. Schurf 1 Schurf 2
Grundrissflache [m?] 0,45 0,59
Versuchsdauer [s] 3.960 3.180
Absinkmalf3 [m] 0,30 0,08
mittlere Wasserspiegelhdhe [m] 0,90 0,63
ki -Wert [m/s] 6,6 - 10 3,3-10°
ki-Wert [m/s] 1,3-10° 6,6 - 10°

Die Sickerversuche wurden in der ungesattigten Bodenzone durchgefuhrt. Geman
DWA-Arbeitsblatt A 138 findet dabei der Korrekturfaktor fir Feldmethoden Anwendung, um
den Bemessungsdurchlassigkeitsbeiwert k; zu errechnen. Demnach sind die ermittelten
Durchlassigkeitsbeiwerte mit dem Faktor 2 zu multiplizieren. Die errechneten ki-Werte sind

Tabelle 2 zu entnehmen.

Nach der DIN 18130-1 werden folgende Durchlassigkeitsbeiwerte unterschieden:
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Tabelle 3: Einstufung Durchlassigkeitsbereiche gemaf DIN 18130-1
ki[m/s] Bereich
unter 108 sehr schwach durchlassig
108 bis 10°® schwach durchlassig
10°® bis 10* durchlassig
10*bis 1072 stark durchlassig
tber 10 sehr stark durchlassig

Die in den Schirfen Schurf 1 und Schurf 2 ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte liegen
gemal DIN 18130-1 im durchléassigen Bereich. Die Durchlassigkeitsbeiwerte sind geringer
als 10° m/s, sodass gemal DWA-A 138 von einer ausreichenden Reinigungswirkung des
Bodens auf das Sickerwasser auszugehen ist. Um anaerobe Verhdltnisse in der
ungesattigten Zone zu verhindern, sind lange Entleerungszeiten von Versickerungsanlagen
zu vermeiden. Um dies zu gewahrleisten, sollen nach DWA-A 138 die
Durchlassigkeitsbeiwerte grofRer 1 - 10° m/s sein. Diese Anforderung ist ebenfalls erfuillt.

7.  VORPLANUNG NIEDERSCHLAGSENTWASSERUNG

7.1 Flachenermittlung

Es ist die Erweiterung der Verkaufsflache des Norma Lebensmittelmarktes in Regenstauf
mit Anbau Leergutannahme und Vorbereitungsraumen fir Backwaren geplant. Mit der
Erweiterung des Gebdudes im Westen wird das bestehende Pultdach vergré3ert. Hinzu
kommen des Weiteren ein Vordach- (VD) und ein Flachdach-Bereich (FD) (Anlage 1.4).
AulRerdem erfolgt die Umgestaltung des Parkplatzes, da durch die Erweiterung des Marktes
die Parkflachen etwas reduziert werden. Gemalf [9] sind drei Parkplatzeinheiten vor dem
Lebensmittelmarkt zu verkleinern. Das auf den Flachen anfallende Niederschlagswasser
soll tber Versickerungsanlagen entwassert werden.
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Anhand der Anlage 1.4 wurden die angeschlossenen Flachen Ae ermittelt. In Kombination
mit den Abflussbeiwerten W der jeweiligen Befestigungsart wurden anschlie3end die
undurchlassigen Flachen Ay der Einzelflachen ermittelt. In Tabelle 4 sind die
Flachenermittlungen sowie die Sickeranlagen, an welche die jeweiligen Flachen
angeschlossen werden sollen, dargestellt.

Tabelle 4: Flachenermittlung

: A A Sicker-
Flache Befestigung [mi] v [mz] alnclazre

Rigole 1 - Dachflachen

Dachflache Bestand | Pultdach 1.743 1,0 1.743 | Rigole 1
Pultdach Anbau Pultdach 316 1,0 316 | Rigole 1
Flachdach (FD) Flachdach 82 1,0 82 | Rigole 1
Vordach (VD) Pultdach 191 1,0 191 | Rigole 1
Summe 2.332 2.332
Rigole 2 — Parkplatz- und Fahrflachen
Parkflachen Sickerpflaster 1.032 0,5 516 | Rigole 2
Fahrflachen Asphalt 3.135 0,9 2.822 | Rigole 2
Summe 4.167 3.337
Zufahrt Laderampe Asphalt 266 0,9 239 E:g’:;isnir

Gemall Tabelle 4 betragt die insgesamt zu entwéassernde Flache ca. 6.764 m2. Die
angeschlossene undurchlassige Flache Ay belauft sich auf insgesamt 5.908 m2,
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7.2 Bemessung Versickerungsanlagen gemaf DWA-A 138

7.2.1 Rigolen

Die Versickerung des auf den zu entwéassernden Flachen anfallenden Niederschlags soll
uber zwei Rigolen erfolgen. Die Lage der Versickerungsanlagen ist Anlage 1.4 zu
entnehmen. Aufgrund des beschrankten Platzangebots auf dem Gelédnde des Norma-
Marktes koénnen keine Sickermulden errichtet werden, in welchen die
Niederschlagsmengen versickert werden kénnen. Fur die Entwasserung der Dachflachen
wurde im Bemessungsfall eine ca. 300 m? groRe Mulde benétigt werden.

Die derzeitige Entwasserung des Gelandes erfolgt Gber einen Mischwasserkanal. Die sich
auf dem Flurstick nach der Erweiterung des Norma-Marktes befindlichen Park- und
Fahrflachen sowie die bestehenden und erweiterten Dachflichen sollen an Rigolen
angeschlossen werden. Aufgrund unterschiedlicher qualitativer Flachenbelastungen der
Verkehrsflachen (Rigole 2) im Gegensatz zu den Dachflachen (Rigole 1) sind gem. DWA-
M 153 zwei separate Rigolen zu errichten. In Tabelle 4 sind die jeweils an die
Versickerungsanlagen angeschlossenen undurchlassigen Flachen zusammengestellt.

Die Dimensionierung der Versickerungsanlagen erfolgt gemal3 DWA-A 138. Wie unter
Kapitel 5.2 erlautert, wird der mafgebliche Grundwasserstand auf 334,5m . NHN
angenommen. Die Geldndeoberkante im Bereich der Rigolen liegt auf ca. 348 m 4. NHN.
Damit ist bei Ublichen Bauhdhen der Rigolen eine Mindestsickerstrecke zwischen
Rigolensohle und MHGW von 1 m eingehalten.

Die im Zuge der Sickerversuche ermittelten Durchlassigkeiten variieren je nach Standort.
Da im Bereich der beiden geplanten Rigolen aufgrund der aktuellen Parkplatzsituation kein
Sickerversuch durchgefuihrt werden konnte, wurde als Bemessungsdurchlassigkeitsbeiwert
(k-Wert) der Mittelwert aus den beiden Schirfen 1 und 2 ermittelt. Es wird daher ein
gemittelter k-Wert von 9,8 - 10®m/s angesetzt. Um die Sickerfahigkeit an den beiden
Rigolenstandorten sicherstellen zu kénnen, wird empfohlen, im Zuge der Ausfihrung an
den Rigolenstandorten jeweils Sickerversuche in der geplanten Einbautiefe der Rigole
durchzufihren. Die Baugrubensohle muss sich in sickerfahigen Sedimenten befinden.

Fur die Ermittlung der erforderlichen Anlagengrof3e wird gemal DWA-A 138 ein 5-jahrliches
Niederschlagsereignis zu Grunde gelegt.
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Die Einleitung in die Rigolen erfolgt linienformig entlang der Parkflachen und Dachflachen
nach Norden. Bei der Bemessung der Rigolen wird von der Errichtung von
Speicherblockrigolen ausgegangen, da diese aufgrund des hohen Speicherkoeffizienten
von meist> 0,9 ein sehr gutes Verhdaltnis von verfugbarem Retentionsvolumen zur
bendtigten Sickerflache aufweisen. Gangige Rigolensysteme (z. B. Rehau RAUSIKKO oder
Frankische Rigofill) werden mit Speicherblockgréf3en von 80 - 80 - 67 cm (Vollhdhe) oder
80-80-33cm (halbe HoOhe) hergestellt. Bei den nachfolgenden Angaben der
erforderlichen Rigolengré3e werden die berechneten Abmessungen an diese Speicher-
blockgréf3en angepasst.

Die Ergebnisse der Bemessung liegen in Anlage5 bei und sind in Tabelle 5
zusammengefasst.

Bei Rigolenbreiten von 6,4 m und einer Bauhthe von 1,34 m sind gemald DWA-A 138
rechnerisch Rigolen mit einer Lange von 14,4 m (Rigole 1) bzw. 20,0 m (Rigole 2) zur
Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers erforderlich. Die Berechnungen
gemall DWA-A 138 liegen als Anlage 5.1 bei. In der nachfolgenden Tabelle sind die
wichtigsten Kenndaten der Rigolen zusammengefasst.

Tabelle 5: Zusammenfassung Bemessung Versickerungsanlagen gem.
DWA-A 138
Versickerungsanlage Rigole 1 Rigole 2

Bemessungsgrundlagen

ki-Wert Rigole [m/s] 9,8 - 10° 9,8 -10°
Breite Rigole [m] 6,4 6,4
Hohe Rigole [m] 1,34 1,34
Speicherkoeffizient Rigole [-] 0,95 0,95

Bemessungsergebnisse

Bendtigte Rigolenl&nge [m] 14,4 20,0
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7.2.2 Entwasserungsrinne

Fur die Entwasserung der Laderampenzufahrt ist eine Versickerung Uber eine Entwas-
serungsrinne mit Filterfunktion Typ BIRCOpur des Herstellers BIRCO GmbH vorgesehen,
da dort aufgrund des Lkw-Verkehrs von einer héheren Flachenbelastung auszugehen ist.
Nach der Passage des Filters in der Rinne wird das vorgereinigte Wasser Uber ein vertikales
Rohr in den sickerfahigen Untergrund geleitet. Gemaf? Herstellerangabe kdnnen je Lauf-
meter BIRCOpur 20 m2 abflusswirksame Flache angeschlossen werden.

Die Breite der Laderampenzufahrt betragt 9,7 m. Um die abflusswirksame Flache der
Laderampenzufahrt von 239 m2 entwdssern zu kénnen, werden ca. 12 Laufmeter des
BIRCOpur Entwasserungssystems benétigt. Um diese Lange realisieren zu kdnnen
empfiehlt sich die Erstellung von zwei parallel angeordneten Entwasserungsrinnen (vgl.
Anlage 1.4).

7.3 Niederschlagsbehandlung gemaR DWA-M 153

7.3.1 Rigolen

Durch die geplante Malnahme wird Niederschlagswasser von Dach-, Park-, und
Verkehrsflachen uber Rigolen im Untergrund versickert. Hierfur ist die Bewertung der
gualitativen Gewasserbelastung gemafl DWA-M 153 durchzufihren.

Die Bewertungen der Niederschlagswasserbehandlungen liegen in Anlage 6 bei.

Die Abflussbelastung gemall DWA-M 153 setzt sich aus der Luftbelastung und der Fla-
chenbelastung zusammen. Fir die Luftbelastung wird aufgrund der Lage im
Siedlungsbereich mit starkem Verkehrsaufkommen Typ L3 mit 4 Belastungspunkten fur die
Park- und Verkehrsflachen gewahlt. Als Flachenbelastung der Dacher wird Typ F2 mit
8 Punkten fur Dachflachen in Wohngebieten oder vergleichbaren Gewerbegebieten
gewahlt. Die Parkplatze sowie die Verkehrsflachen werden dem Typ F6 (35 Punkte)
zugeordnet, da bei diesen Flachen von einer durchschnittlichen taglichen
Verkehrsbelastung von 5.000 bis 15.000 Kfz/24 h ausgegangen wird.
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Die Versickerungsanlagen liegen geméan der dHK 100 auf3erhalb von Trinkwasserschutz-
und Karstgebieten. Das n&chstgelegene Trinkwasserschutzgebiet Lauber Holzl
(Gebietskennzahl 2210693800139) liegt etwa 1,5 km sudlich des Untersuchungsortes.
Demnach ist der Gewassertyp G12 mit 10 Gewdasserpunkten anzusetzen.

Das fir die Rigole 1 anfallende Niederschlagswasser der Dachflachen erfordert gemaf
DWA-M 153 (vgl. Anlage 6) aufgrund einer Abflussbelastung B =12 > G = 10 Punkte
rechnerisch eine Vorreinigung. Gemal DWA-M 153 ist bei einer Versickerung ohne
Passage durch bewachsenen Oberboden grundsatzlich eine Filteranlage vorzuschalten. Es
wird ein Absetzschacht mit eingehangtem Filtersack vorgeschlagen, da dieser einen relativ
geringen Platzbedarf aufweist und gleichzeitig eine wirtschaftliche wie auch
wartungsfreundliche Losung darstellt. Der laut LfU-Merkblatt 4.3/2 daraus resultierende
Durchgangswert D = 0,5 ergibt geméaf DWA-M 153 einen Emissionswert E von 6 und damit
<G =10Punkte. Es ist dabei zu bericksichtigen, dass der eingesetzte Filtersack
hydraulisch nicht Gberlastet werden darf. Dies ist rechnerisch nachzuweisen. Im Falle einer
zu erwartenden hydraulischen Uberlastung sind im Rahmen der Ausfiihrungsplanung ggf.
weitere Absetzschéchte mit Filtersacken vorzusehen. Damit reicht die vorgesehene
Regenwasserbehandlung aus.

Das fir die Rigole 2 anfallende Niederschlagswasser der Park- und Verkehrsflachen
erfordert gemall DWA-M 153 (vgl. Anlage 6) aufgrund einer Abflussbelastung
B =39 > G =10 Punkte rechnerisch ebenso eine Vorreinigung. GemalR Berechnungen
kann hierfir eine Behandlungsanlage des Typs D11 mit einem Durchgangswert D = 0,15
(z. B. Rehau HydroMaxx Pro 12) vorgeschlagen werden. Dieser Durchgangswert ergibt
gemal DWA-M 153 einen Emissionswert E von 5,9, welcher < G = 10 Punkte liegt. Damit
reicht die vorgeschlagene Regenwasserbehandlung aus.

7.3.2 Laderampenzufahrt

Aufgrund der Eintiefung der Rampe ist eine Ableitung des Niederschlagswasser in die
Rigole 2 ohne Hebeanlage nicht moglich. Daher soll das Niederschlagswasser der Rampe
mithilfe von Entwasserungsrinnen aufgesammelt, gereinigt und anschlieRend direkt
versickert werden. Als Beispiel fur diese Art von Rinnen dienen die BIRCOpur-Rinnen der
BIRCO GmbH.

Das fur die Entwéasserungsrinne anfallende Niederschlagswasser der Rampe erfordert
gemal der nach DWA-M 153 erstellten und in Anlage 6 enthaltenen Bewertung aufgrund
einer Abflussbelastung B = 12 > G = 10 Punkte rechnerisch eine Vorreinigung.
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Hierfur ist eine Entwasserungsrinne mit Filtersystem (z. B. BIRCOpur) vorgesehen. Der
daraus resultierende Durchgangswert D = 0,15 ergibt gemall DWA-M 153 einen
Emissionswert E von 1,8 und damit < G = 10 Punkte. Damit reicht die vorgesehene
Regenwasserbehandlung aus.

8. HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

Bei der Errichtung der Rigolen ist sicherzustellen, dass die Mindestiiberdeckung tber den
Rigolen den seitens des Systemherstellers gestellten Anforderungen entspricht. Diese liegt
ublicherweise in etwa bei 0,8 m. Weiterhin ist sicherzustellen, dass die Rigole langfristig
gewartet und gereinigt werden kann. Revisions- und Wartungsschéchte miissen dauerhaft
zuganglich bleiben und die Rigole muss mit Saug- und Spulwagen erreicht werden kénnen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Versickerung von Niederschlagswasser eine Gewas-
serbenutzung i. S. d. 8 9 WHG darstellt und hierfir eine beschrénkte wasserrechtliche Er-
laubnis nach § 8 WHG bei der zustandigen Kreisverwaltungsbehérde zu beantragen ist. In
diesem Zusammenhang besteht die Mdglichkeit, dass seitens der Genehmigungsbehodrde
noch eine genauere Bestimmung des Grundwasserstands flr das Baugelande gefordert
wird, da die vorliegende Ermittlung des Grundwasserstands anhand der derzeit verfiigbaren
Daten nur eine Uberschlagige Abschatzung darstellt. In diesem Fall kann die Errichtung
einer Grundwassermessstelle auf dem Baugel&nde gefordert werden.

Es wird empfohlen, das vorliegende Konzept friihzeitig mit der Genehmigungsbehérde ab-
zustimmen.

8. SCHLUSSBEMERKUNGEN UND HINWEISE

Die Bemessung der dargestellten Niederschlagsentwéasserung erfolgte auf Grundlage der
vorliegenden Plane [9] und [10] sowie der in Anlage 5 aufgefiihrten Flachen in Verbindung
mit den geohydraulischen Kennwerten aus den Sickerversuchen vom Februar 2023. Sollten
sich Anderungen bei den der Berechnung zu Grunde liegenden Oberflachenversiegelungen
und FlachengroRen ergeben, ist die Berechnung der Niederschlagsentwéasserung nicht
mehr gultig und entsprechend anzupassen.
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Bei den durchgefuhrten Erkundungsarbeiten handelt es sich naturgemafl nur um
punktférmige Aufschlisse, weshalb Abweichungen im flachenhaften Anschnitt nicht
auszuschlie3en sind. Es wird empfohlen, bei der Herstellung der Versickerungsanlagen
weitere Sickerversuche zur Uberprifung der Untergrunddurchléassigkeit an den endgliltig
festgelegten Rigolenstandorten durchzufilhren. Gegebenenfalls ist ein Bodenaustausch
notig.

Da die an die neu zu errichtenden Versickerungsanlagen angeschlossenen Flachen
> 1.000 m? je Versickerungsanlage sind, ist die Errichtung der Rigolen gemals NWFReiV
nicht erlaubnisfrei. Die Errichtung und der Betrieb der Versickerungsanlage stellt geman
8§ 9 WHG eine Gewasserbenutzung dar, welche gemalR § 8 WHG wasserrechtlich zu
beantragen ist.

IFB Eigenschenk GmbH
Dipl.-Geol. Dr. Roland Kunz??2 345 67 8) Katharina Aigner M. Sc. ®
Geschaftsfuhrer Projektleiterin
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4 Privater Sachverstandiger in der Wasserwirtschaft fur thermische Nutzung, Bauabnahme
Grundwasserbenutzungsanlagen, Beschneiungsanlagen, Eigeniiberwachung von
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Legende:
& RKB = Rammkernbohrung
V¥ DPH = Rammsondierung
@ HFP = Hohenfestpunkt

Auftrag: 3221303, Erweiterung Norma-Filiale, Regensburger Stralie 47
Bearbeiter: V. Meyer M. Sc. Anlage: 1.3
Sl MaRstab: siehe Balken Datum: 24.10.2022

FUR DAS PROJEKT

Lageplan mit Aufschliissen
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eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Vi 348.00m

Vi 347.00m

Vi 346.00m

Auftrag:

3221303 Erweiterung Norma-Filiale, Regensburger Str. 47, Regensta

Bearbeiter:

Katharina Aigner M. Sc.

Anlage: 2

Mafstab:

1: 50

Datum:

28.02.2023

Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

Schurf 1

Ansatzpunkt: 348.30 m . NHN

[ ]0.40m 0.40m

0.50m
Mosom

0.00m

Oberboden: Schiuff,
sandig, schwach kiesig
Wourzelreste

halbfest

dunkelbraun, schwarz

[ [1.50m 1.50m

Kies, sandig, Steine,
Kalkstein,
Frostschutzkies
hellbeige

Schluff, sandig, kiesig
halbfest

[ [2.00m

2.20m

2.50m \
Endtiefe \

[ [2.50m

Grobsand, Mittelsand,
schluffig, feinsandig,
kiesig

einzelne dunkelbraune
Schluffschollen

Sand, schluffig,
schwach kiesig
hellbraun, rostrot




Anlage 2

eigenschenk Bericht:

Az.:

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bauvorhaben: 3221303 Erweiterung Norma-Filiale, Regensburger Str. 47, Regenstauf

Datum:
Bohrung Nr. Schurf 1 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden: Schluff, sandig, schwach kiesig 0.40
b) Wurzelreste
0.40
c) halbfest d) e) dunkelbraun,
schwarz
) 9) h) i) 0
a) Kies, sandig, Steine, 0.50
b) Kalkstein, Frostschutzkies
0.50
c) d) e) hellbeige
f) 9) h) i) *
a) Schluff, sandig, kiesig 1.50
b)
1.50
c) halbfest d) e) braun, rostig
f) 9) h) i) 0
a) Grobsand, Mittelsand, schluffig, feinsandig, kiesig 2.00
b) einzelne dunkelbraune Schluffschollen
220
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig, schwach kiesig 2.50
b)
2.50
c) d) e) hellbraun,
Endtief rostrot
) 9) h) i) 0




Auftrag: 3221303 Erweiterung Norma-Filiale, Regensburger Str. 47, Regensta
Bearbeiter: Katharina Aigner M. Sc. Anlage: 2

eigenschenk Mafstab: 1: 50 Datum: 28.02.2023

LEIDENSCHAFT . . .
S G1s | Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

Schurf 2

Ansatzpunkt: 348.00 m . NHN

Vi 348.00m 0.00m
Schluff, sandig, kiesig
[ ]0.40m 0.40m Wurzelreste
halbfest
[ ]0.60m 0.60m m \ dunkelbraun, schwarz
347.00m 0.90m \ Kies, sandig, schluffig
Vo 0.90m/ \ Kalkstein, Frostschutz
hellbeige
Sand, schluffig, kiesig
hellbraun
346.00m Sand, schwach
vV T schluffig, schwach tonig
hellbraun, teils rostrot
2.40m
Endtiefe




Anlage

Bericht:
Az.:
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: 3221303 Erweiterung Norma-Filiale, Regensburger Str. 47, Regenstauf
Datum:
Bohrung Nr. Schurf 2 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
oM Wasserfilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
Punkt 15" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig, kiesig 0.40
b) Wurzelreste
0.40
c) halbfest d) e) dunkelbraun,
schwarz
) 9) h) i) 0
a) Kies, sandig, schluffig 0.60
b) Kalkstein, Frostschutz
0.60
c) d) e) hellbeige
f) 9) h) i) *
a) Sand, schluffig, kiesig 0.90
b)
0.90
c) d) e) hellbraun
) 9) h) i) 0
a) Sand, schwach schluffig, schwach tonig
b)
240
c) d) e) hellbraun, teils
Endtief rostrot
) 9) h) i) 0




Auftrag: 3221293, Erweiterung Norma Regenstauf

Bearbeiter: P. Bering Anlage: 21

Mafstab: 1: 50 Datum: 13.10.2022

eigenschenk

LEIDENSCHAFT . . -
S G1s | Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 1

Ansatzpunkt: 348.23 m U. NHN

0.00m
348.00m 0.03m 0 Betonpflasterstein
— D1[] 0.30m 0.13m/| A ausgebaut und wieder
0.30m/| A % \eingesetzt
°0° Auffiillung (Kies, sandig)
AA Splitt
347.00m E2[] 1.10m 1.10m kantig
vV T D3]] 1.30m 1.30m hellgrau , —
Auffillung (Kies, sandig)
Frostschutzschicht
erdfeucht
hellbraun —
346.00m Aufflillung (Kies, sandig,
vV T schwach schluffig)
erdfeucht
hellbraun —
Auffiillung (Sand, schwach
kiesig, schwach schluffig)
Vi 345.00m erdfeucht
dunkelbraun
344.00m
VARGt Sand, schwach schluffig,
schwach org. Beimengung
343.00m
vV T E4[] 5.30m 5.30m
Sand
erdfeucht
hellbraun

D5/ ] 6.00m 6.00m
Endtiefe

RW :
HW :




Vi 348.00m

Vi 347.00m

Vi 346.00m

Vi 345.00m

Vi 344.00m

Vi 343.00m

eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Auftrag:

3221293, Erweiterung Norma Regenstauf

Bearbeiter:

P. Bering

Anlage: 21

Mafstab:

1: 50

Datum: 13.10.2022

Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

E1[] 0.40m

RKB 2

Ansatzpunkt: 348.49 m U. NHN

0.00m
0.03m N

0.40m

Betonsteinpflaster
ausgebaut und wieder

E2[ ]

1.80m

eingesetzt

rot

Auffillung (Kies, sandig)
Ziegelreste, Betonstiicke,
Frostschutzschicht
erdfeucht

hellbraun

Auffillung (Sand, kiesig,

1.80m | A

D3]

2.30m

schwach schluffig)
Ziegelreste, Betonreste

2.30m erdfeucht

D4 |

3.60m

Sand, schluffig
erdfeucht
hellbraun

1508 )

Sand, schwach schluffig
erdfeucht

braun
3.60m

E5[] 6.00m

Sand
erdfeucht
hellbraun

6.00m

Endtiefe

RW :
HW :




Vi 348.00m

Vi 347.00m

Vi 346.00m

Vi 345.00m

Vi 344.00m

eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Auftrag:

3221293, Erweiterung Norma Regenstauf

Bearbeiter:

P. Bering

Anlage: 21

Mafstab:

1: 50

Datum: 14.10.2022

Zeichnerische Darstellung von Bodenprofilen nach DIN 4023

RKB 3

Ansatzpunkt: 348.57 m U. NHN

0.00m
D1[] 0.13m 0.05m Betonsteinpflaster
E2[ ] 0.40m 0.40m ausgebaut und wieder
eingebaut
Auffillung (Kies, sandig,
schwach schluffig)
Frostschutzschicht
erdfeucht
hellbraun
Aufflillung (Sand, stark kiesig,
schwach schluffig)
Ziegelreste, Betonstlicke
erdfeucht
E3[] 2.40m 2.40m braun
Sand, schwach schluffig
erdfeucht
braun
E4[ | 4.80m 4.80m
Sand
erdfeucht
D5[] 5.50m 5.50m hellbraun
Endtiefe
RW :
HW :
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Auftrag:

3221293, E:rweiterung Norma Regenstauf

Bearbeiter:

P. Bering

Anlage:

2.2

Mafstab:

1: 50

I
|
I
|

Datum:

13.10.2022

Tiefe N1o
0.10 0
0.20 3
0.30 14
0.40 12
0.50 23
0.60 20
0.70 16
0.80 15
0.90 13
1.00 17
1.10 54
1.20 38
1.30 29
1.40 17
1.50 14
1.60 12
1.70 12
1.80 7
1.90 6
2.00 6
2.10 10
2.20 11
2.30 12
2.40 14
2.50 18
2.60 17
2.70 11
2.80 10
2.90 9
3.00 7
3.10 10
3.20 10
3.30 10
3.40 9
3.50 5
3.60 4
3.70 5
3.80 9
3.90 9
4.00 11
4.10 10
4.20 9
4.30 10
4.40 11
4.50 13
4.60 14
4.70 14
4.80 14
4.90 9
5.00 6
5.10 9
5.20 12
5.30 14
5.40 14
5.50 20
5.60 21
5.70 19
5.80 22
5.90 23
6.00 27

eigenschenk

I
{111 |Rammsondierungen nach DIN EN 22746-2

|
| DPH 1

| Ansatzpunkt: 348.23 m G. NHN

“ Anzahl Schiage N10

10 20 30 40 50
RN R R RN R R R SRR RN RRRRRRRERRRRRRRRREY HHHHL{>

Vi 348.00m

Vi 347.00m

Vi 346.00m

Vi 345.00m

Eindringtiefe in m

Vi 344.00m

Vi 343.00m

\ Drehmoment in Nm

\ RW :
HW :




Auftrag: 3221293, Erweiterung Norma Regenstauf

Bearbeiter: P. Bering Anlage: 2.2

eigenschenk Malstab: 1: 50 Datum: 13.10.2022

5% |Rammsondierungen nach DIN EN 22746-2
Tiefe N1o
010 0
020 11 DPH 2
030, 28 Ansatzpunkt: 348.49 m ii. NHN
040 56 Anzahl Schizge N10
0.50 | 43 0 10 20 30 40 50
0.60 38 1 T A NN KT
070 19 .
0.80 | 13 o 348.00m 56
090 21 ]
1.00 23 ]
110 27 ]
120 18 ]
1.30 34 ﬂ ]
140 33 1
150 24 1
160 14 ]
170 12 s 346.00m _ ]
1.80 12 £ ]
190 9 o .
200 7 2 .
210 5 g 1
220 4 o 345.00m £ ]
230 7 W N
240 7 q
250 11 ]
2.60 | 13 44.00m ]
270 13 y 4400 ]
280 12 .
2.90 10 ]
300 9 ]
3.10 9 Vi 343.00m E
320 7 ]
330 6 .
340 6
3.50 8 \ Drehmoment in Nm
360 8 \ RW -
370 8 HW -
380 9
3.90 10
400 12
410 M
420 9
430 8
440 9
450 10
460 12
470 14
480 12
490 10
500 7
510 9
520 5
530 5
540 8
550 10
560 12
570 13
580 14
590 15
6.00 16




Tiefe N1o
0.10 0
0.20 10
0.30 22
0.40 36
0.50 23
0.60 24
0.70 27
0.80 23
0.90 17
1.00 8
1.10 8
1.20 12
1.30 14
1.40 18
1.50 29
1.60 31
1.70 24
1.80 18
1.90 19
2.00 18
2.10 17
2.20 17
2.30 15
2.40 11
2.50 11
2.60 9
2.70 9
2.80 8
2.90 6
3.00 4
3.10 5
3.20 6
3.30 7
3.40 7
3.50 10
3.60 11
3.70 10
3.80 6
3.90 10
4.00 11
4.10 11
4.20 9
4.30 10
4.40 11
4.50 8
4.60 7
4.70 6
4.80 7
4.90 11
5.00 13
5.10 15
5.20 12
5.30 10
5.40 10
5.50 12
5.60 14
5.70 16
5.80 15
5.90 17
6.00 17

eigenschenk

LEIDENSCHAFT
FUR DAS PROJEKT

Auftrag: 3221293, Erweiterung Norma Regenstauf

Bearbeiter: P. Bering Anlage: 2.2

Mafstab: 1: 50

Datum: 13.10.2022

Rammsondierungen nach DIN EN 22746-2

Vi 348.00m

Vi 347.00m

Vi 346.00m

Vi 345.00m

Vi 344.00m

Vi 343.00m

Eindringtiefe in m

DPH 3

Ansatzpunkt: 348.57 m U. NHN

Anzahl Schlage N10

0 10 20 30 40 50
RRREEE R R R R R R RRRRRRRERERRRRRRREY HHHHL{>

\\/\\\\\\

\ Drehmoment in Nm

\ RW :
HW :




SICKERVERSUCH IM SCHURF

3221303
Baumafinahme, Ort: Datum: 28.02.2023
Erweiterung Norma-Filiale,
Regensburger StralRe 47, Regenstauf ~ Bodenart: S,u,g'
Erkundungsstelle: Schurf S1 Prufer Katharina Aigner M. Sc.
Versuchsrandbedingungen:
Versuch Nr. 1 2 3
Lange der Sickergrube a [m] 1,00 1,00 1,00
Breite der Sickergrube b [m] 0,45 0,45 0,45
Aushubsohle unter GOK [ [m] 2,50 2,50 2,50
Grundwasserspiegel unter GOK h [m] - - -
Versuchsablauf:
Versuchsbeginn (Uhrzeit) t, [hh:mm] 10:12:00 10:32:00 10:12:00
YVasserstand bei Versuchsbeginn s (m] 1.05 0,91 1.05
Uber Sohle
Versuchsende (Uhrzeit) tp [hh:mm] 10:16:00 11:18:00 11:18:00
Wasserstand bei Versuchsende ber s, (m] 0,98 0.75 0.75
Sohle
Versuchsauswertung (nach LANG/HUDER/VOIGT):
Grundri3flache (Fs = a« b) Fs [m2] 0,45 0,45 0,45
Versuchsdauer (At =1t,-t;) At [s] 240 2760 3960
Absinkmald (As =s; - S5) As [m] 0,07 0,16 0,30
Mittlere Wasserspiegelhdhe Sn [m] 1.02 0.83 0.90
(Sm=(s1+55)12)
= C*((1/s,)*(As/AL))
k-Wert C=4d/28 [m/s] 2,2E-05 5,4E-06 6,6E-06
d = ((a*b*4)/ r)*?; r = (FJn)*?

Bemerkung

glltig ab: 02.12.2019 Ausgabe: 2

W:\wfa\Projekte001\01 Kundenprojekte\Monitoring\2022\2022-0654\Bericht\3221303 Versickerung\3221303

Anlage 3 Sickerversuche im Schurf



SICKERVERSUCH IM SCHURF

3221303
Baumafinahme, Ort: Datum: 28.02.2023
Erweiterung Norma-Filiale,
Regensburger StralRe 47, Regenstauf  Bodenart: S,u,t
Erkundungsstelle: Schurf S2 Prufer Katharina Aigner M. Sc.
Versuchsrandbedingungen: Ausbriiche aus der Wandung
Versuch Nr. 1 2 3
Lange der Sickergrube a [m] 1,30 1,30 1,30
Breite der Sickergrube b [m] 0,45 0,45 0,45
Aushubsohle unter GOK c [m] 2,40 2,40 2,40
Grundwasserspiegel unter GOK h [m] - - -
Versuchsablauf:
Versuchsbeginn (Uhrzeit) t, [hh:mm] 10:36:00 10:49:00 10:36:00
YVasserstand bei Versuchsbeginn s (m] 0,67 0.65 067
Uber Sohle
Versuchsende (Uhrzeit) tp [hh:mm] 10:40:00 11:29:00 11:29:00
W v h N
asserstand bei Versuchsende Uber s, (m] 0.66 0,59 0.59
Sohle
Versuchsauswertung (nach LANG/HUDER/VOIGT):
Grundri3flache (Fs = a« b) Fs [m?] 0,59 0,59 0,59
Versuchsdauer (At =t,- t;) At [s] 240 2400 3180
Absinkmald (As =s; - S5) As [m] 0,01 0,06 0,08
Mittlere Wasserspiegelhdhe Sn [m] 0.67 0.62 0.63
(Sm=(s1+52)/2)
= C*((1/s,)*(As/AL))
k -Wert C=d/28 [m/s] 5,2E-06 3,4E-06 3,3E-06
d = ((a*b*4)/ r)*?; r = (FJn)*?

Bemerkung Bei Befiillung mit Wasser Nachbriiche von sandig, schluffigem Material aus

Wandung

glltig ab: 02.12.2019 Ausgabe: 2

W:\wfa\Projekte001\01 Kundenprojekte\Monitoring\2022\2022-0654\Bericht\3221303 Versickerung\3221303
Anlage 3 Sickerversuche im Schurf
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Projekt Nr. 2022-0654

Erweiterung Norma-Filiale, Regensburger StraBe 47, Regenstauf

Auftrag Nr. 3221303
Anlage 5

id Bezeichnung Art delr:gifr(]ejtlgten Flache [m?] Abflussbeiwert W, Ag;‘gucshsgvxﬁrirzr]e Zqu;/iglslléng
1|Zufahrt Laderampe [Rampe 265,54 0,90 238,98 BIRCOpur
1|Dachflache Bestand [Pultdach 1.742,68 1,00 1.742,68| Rigole 1
1|Pultdach Anbau Pultdach 316,42 1,00 316,42| Rigole 1
2|Flachdach (FD) Flachdach 82,18 1,00 82,18| Rigole 1
3[Vordach (VD) Pultdach 190,54 1,00 190,54| Rigole 1

Summe Rigole 1 2.331,81 2.331,81
6|Pflaster Sickerpflaster 149,85 0,50 74,93| Rigole 2
6|Pflaster Sickerpflaster 199,84 0,50 99,92 Rigole 2
6|Pflaster Sickerpflaster 114,41 0,50 57,20( Rigole 2
6|Pflaster Sickerpflaster 163,35 0,50 81,68 Rigole 2
6|Pflaster Sickerpflaster 162,63 0,50 81,31| Rigole 2
6 |Pflaster Sickerpflaster 115,17 0,50 57,58| Rigole 2
6|Pflaster Sickerpflaster 126,47 0,50 63,24 Rigole 2
1|Asphalt Asphalt 3.135,09 0,90 2.821,58| Rigole 2

Summe Rigole 2 4.166,81 3.337,44




A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt
IFB Eigenschenk GmbH

Rigolen- und Rohr-Rigolenversickerung

Projekt : Erweiterung Norma, Regenstauf
Bemerkung : Rigole 1 fiir Dachflachen

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flachenach Flachenermittlung
Abstand Gelandeoberkante zum malRgebenden Grundwasserstand

Breite der Rigole

Hohe der Rigole

Speicherkoeffizient des Flllmaterials der Rigole

Anzahl der Sickerrohre 0 Sickerrohr - Innendurchmesser

Sickerrohr - Aussendurchmesser
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes
Zuschlagsfaktor gema DWA-A 117

Starkregen nach: GauR-Kriiger Koord.
DWD Station :

Gaul-Kriiger Koord. Rechtswert : 4509289 m Hochwert :
Geogr. Koord. Ostl. Lange : ° ' " nordl. Breite :
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas 2000  horizontal 53 vertikal 80

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3,74 km westlich

Uberschreitungshaufigkeit

Berechnungsergebnisse

Rigolenlange

Gesamtspeicherkoeffizient

Zufluss

spezifische Versickerungsrate

malfigebende Regenspende

malfigebende Regendauer

erforderliche Wasseraustrittsflache der Sickerrohre

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Version 01/2010

Datum : 31.05.2023

A, : 2332
hgw: 135
br : 64
hg : 13
S R . 0,95
di . 0
dg 0
kf : 98E-6
fz 1,20

Raumlich interpoliert ? ja

5441905 m

[} ' "

2,811 km sudlich

n : 0,2
IR 13,69
S RR : 0,95
U - 1,7
as . 2,0
r D,n . 7
1305

0

'3333

mm
mm
m/s

1/a

m
I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min
cm?/m



A138 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt
IFB Eigenschenk GmbH

Rigolen- und Rohr-Rigolenversickerung

Projekt : Erweiterung Norma, Regenstauf
Bemerkung : Rigole 2 fir Verkehrsflachen, Parkflachen

Bemessungsgrundlagen

Angeschlossene undurchlassige Flacheohne genaue Flachenermittlung
Abstand Gelandeoberkante zum malRRgebenden Grundwasserstand

Breite der Rigole

Hohe der Rigole

Speicherkoeffizient des Flllmaterials der Rigole

Anzahl der Sickerrohre 0 Sickerrohr - Innendurchmesser

Sickerrohr - Aussendurchmesser
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes
Zuschlagsfaktor gemal DWA-A 117

Starkregen nach: GauR-Kriiger Koord.
DWD Station :

Gaul-Kriiger Koord. Rechtswert : 4509289 m Hochwert :
Geogr. Koord. Ostl. Lange : ° ' " nordl. Breite :
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas 2000  horizontal 53 vertikal 80

Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3,74 km westlich

Uberschreitungshéaufigkeit

Berechnungsergebnisse

Rigolenlange

Gesamtspeicherkoeffizient

Zufluss

spezifische Versickerungsrate

malfigebende Regenspende

malfigebende Regendauer

erforderliche Wasseraustrittsflache der Sickerrohre

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.

Version 01/2010

Datum : 31.05.2023

A, : 3337
hgw: 135
br : 64
hg : 13
S R . 0,95
di . 0
dg 0
kf : 9,8E-6
fz 1,20

Raumlich interpoliert ? ja

5441905 m

o ' "

2,811 km sudlich

n : 0,2
IR @ 19,59
S RR . 0,95
U - 2,4
as . 2,0
r D,n . 7
1305

0

'3333

mm
mm
m/s

1/a

m
I/s
I/(s-ha)
I/(s-ha)
min
cm?/m



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010

IFE Eigenzchenk GmbH

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : Erweiterung Morma, Regenstauf Datum : 31.05.2023
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser G 12 G= 1a
Flachenanteile f [Kap. 4] Luft L [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. A.3) AbHussbelastung B;
Flachen Ay inha fi n GLI4Z] Typ | Punkte | Typ Punkte B; = - [Lj+F;)
D achilache Bestand 0174 0.747 L3 4 F 2 g 8.96
Pultdach dnbau 0,032 0137 L3 4 F 2 8 1.65
Flachdach [FO') 0.00a 0.034 L3 4 F 2 g 0.41
Vaordach WD) 0.9 0.0g2 L3 4 F 2 g 0.93
L F
L F
r= 0,233 = 1 Abfluzshelastung B = Summe (B;]: | B= 12
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O = G/B Dpae = 083
vorgesehene Behandlungsmanahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
Ahzetzzchacht mit eingehangtem Fitersack D ZZa 0.5
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D (siehe Kap £.2.2]: | D= 05
EmissionswertE=B-D | E= E

e vorgesehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =6<G =10




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Version 01/2010

IFE Eigenzchenk GmbH

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : Erweiterung Morma, Regenstauf Datum: 31.03.2023
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser G 12 G= 1a
Flachenanteile f [Kap. 4] Luft L [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. A.3) AbHussbelastung B;
Flachen Ay inha fi n GLI4Z] Typ | Punkte | Typ Punkte B; = - [Lj+F;)
Parkflachen 0.052 0156 L3 4 F E 35 .07
Yerkehrzflachen 0.282 0.544 L3 4 F B 35 3293
L F
L F
L F
L F
= 0333 T= 1 Abflussbelastung B = Summe [B;):| B= 29
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O = G/B Dpae = 026
vorgesehene Behandlungsmanahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
Huydro b aws Pro 12 D 11 015
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D (siehe Kap £.2.2]: | D= 015
EmissionswertE=B-D | E= e

e vorgesehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =559<G =110




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Version 01/2010

IFE Eigenzchenk GmbH

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt : Enweiterung Morma R egenstauf Datum: 31.03.2023
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser G 12 G= 1a
Flachenanteile f [Kap. 4] Luft L [Tab. A.2) Flachen F; [Tab. A.3) AbHussbelastung B;
Flachen Ay inha fi n GLI4Z] Typ | Punkte | Typ Punkte B; = - [Lj+F;)
R ampe 238,95 1 L3 4 F 2 g 12
L F
L F
L F
L F
L F
= 23895 | = 1 Abfluzshelastung B = Summe (B;]: | B= 12
mawimal zuldzsiger Durchgangswert O = G/B Dpae = 083
vorgesehene Behandlungsmalnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangawerte Di
BIRCOpur D 11 015
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D (siehe Kap £.2.2]: | D= 015
EmissionswertE=B-D | E= 1.8

e vorgesehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE =18<G =10
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